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(54) Title: SNAIL BAIT 

(54) Bezeichnung: SCHNECKENKODER 



(57) Abstract 



The invention relates to novel snail bait, consisting of the following: a) 3,5-dimethyl~4-methylthio-phenyl-methylcarbamate, 
optionally mixed with one or more other molluscacide substances; b) fine flour, c) modified starch and a substance which releases 
formaldehyde; d) molasses and e) optionally, additives. The invention also relates to a method for producing the inventive snail bait 
and to the use of this bait for combating land snails. 

(57) Zusammenfassung 

Neue Schneckenkoder, bestehend aus a) 3,5-Dimethyl-4-methylthio-phenyl-methylcarbamat, gegebenenfalls im Gemisch mit einem 
oder mehreren weiteren molluskiziden Wirkstoffen b) feinkornigem Getreidemehl c) modifizierter Starke und Formaldehyd abspaltender 
Substanz d) Melasse und e) gegebenenfalls Zusatzstoffen, ein Verfahren zur Herstellung dieser Schneckenkoder und deren Verwendung zur 
Bekampfung von terrestrischen Schnecken. 
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Schneckenkoder 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Schneckenkoder, ein Verfahren zu deren 
Herstellung und deren Verwendung zur Bekampfung von Schnecken. 

Es ist bereits bekannt geworden, terrestrische Schnecken mit Hilfe von Kodern zu 
bekampfen, die Frafistoffe und molluskizide Wirkstoffe, wie Methiocarb, Metalde- 
hyd oder Metallchelate, enthalten (vgk DE-A 35 03 608, DE 36 12 161 und WO 
96-05 728). 

Derartige Schneckenkoder lassen sich zum Beispiel herstellen, indem man einen oder 
mehrere molluskizide Wirkstoffe mit FraBstoff, Tragermaterial, Kleber und anderen 
iiblichen Zusatzstoffen im wesentlichen trocken zu Formkorpern verpreBt. Nachteilig 
an diesen Kodern ist, daB sie eine relativ rauhe Oberflache aufweisen, wodurch bei 
der Verpackung, beim Transport und auch bei der Ausbringung unerwiinschter Ab- 
rieb entsteht. Ungiinstig ist auBerdem, daB diese Formkorper unter EinfluB von 
Regenwasser verhaltnismaBig unbestandig sind und durch den einsetzenden Zerfall 
einen Teil ihrer Wirksamkeit verlieren. 

Weiterhin ist schon bekannt, daB sich Schneckenkoder auf Basis von Metaldehyd 
herstellen lassen, indem man die aktive Komponente mit den ubrigen Bestandteilen, 
jedoch ohne Klebermaterial, vermischt und nach Zugabe von Wasser extrudiert und 
zu Pellets verarbeitet. Die Wirksamkeit dieser Formkorper ist gut, aber die physika- 
lischen Eigenschaften sind unter Praxisbedingungen nicht immer ausreichend. 

Es wurden nun neue Schneckenkoder gefunden, die aus 

a) 3,5-Dimethyl-4-methylthio-phenyl-methylcarbamat der Formel 



10 



20 
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C— NH — CH, 




(I) 

gegebenenfalls im Gemisch mit einem oder mehreren weiteren molluskiziden 
Wirkstoffen, 

5 b) feinkornigem Getreidemehl, 

c) modifizierter Starke und Formaldehyd abspaltender Substanz, 

d) Melasse und 

e ) gegebenenfalls Zusatzstoffen 
bestehen. 



15 Weiterhin wurde gefunden, daB sich die neuen Schneckenkoder herstellen Iassen, 
indem man 

(1 ) 3 5 5-Dimethyl-4-methylthio-phenyl-methylcarbamat der Formel 




(I) 
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gegebenenfalls im Gemisch mit einem oder mehreren weiteren molluskiziden 
Wirkstoffen, 

sowie gegebenenfalls im Gemisch mit Zusatzstoffen vermengt und fein 
vermahlt, 

(2) die erhaltene Vormischung mit 

feinkornigem Getreidemehl, 

modifizierter Starke und Formaldehyd abspaltender Substanz vermischt 
und dann mit Melasse bespriiht, 

(3) die resultierende homogene Mischung mit soviel Wasser versetzt, daB ein 
Teig entsteht, 

(4) den Teig extrudiert und zerkleinert und 

(5) das anfallende Produkt trocknet 

SchlieBlich wurde gefiinden, daB die neuen Schneckenkoder sehr gut zur Be- 
kampfung von terrestrischen Schnecken verwendbar sind. 

Es ist als auBerst iiberraschend zu bezeichnen, daB die erfindungsgemaBen 
Schneckenkoder eine bessere Stabilitat aufweisen als die bisher bekannten Form- 
korper fur den gleichen Anwendungszweck. Unerwartet ist vor allem, daB die 
erfindungsgemaBen Koder trotz des reiativ geringen Anteils an Kleber insbesondere 
gegenuber Regenwaser wesentlich bestandiger sind als entsprechende, nach dem 
TrockenpreBverfahren hergestellte Koder, die einen deutlich hoheren Anteil an 
Kleber enthalten. 
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Die erfindungsgemafien Schneckenkoder zeichnen sich durch eine Reihe von 
Vorteilen aus. So besitzen sie eine hohe Abriebfestigkeit Gunstig ist auBerdem, dafi 
sie selbst nach langerer Beregnung ihre Form und ihre Wirksamkeit behalten. 

5 Die erfindungsgemafien Schneckenkoder sind durch die unter (a) bis (e) aufgefuhrten 
Bestandteile charakterisiert. 

Als molluskizider Wirkstoff ist in den erfindungsgemafien Kodern jeweils 3,5- 
Dimethyl-4-methylthio-phenyl-methylcarbamat der Formel (I) enthalten, das unter 
10 dem Common Name Methiocarb bekannt ist. 



Als molluskizide Wirkstoffe, die zusatzlich vorhanden sein konnen, kommen vor- 
zugsweise Metaldehyd und Metallchelate, wie Komplexe aus Ethylendiamin-tetra- 
essigsaure und Eisen- oder Kupferionen, in Frage. 

15 

Als Getreidemehle konnen in den erfindungsgemafien Schneckenkodern handels- 
ubliche Mehle, wie Weizenmehl, Roggenmehl, Reisstarke u.a., enthalten sein. Bevor- 
zugt sind Hartweizenmehl und Weich weizenmehl. Das Mehl ist in feinkorniger Form 
vorhanden, vorzugsweise in Korngrofien unterhalb von 250 n. 

20 

Unter modifizierter Starke sind im vorliegenden Fall handelsubliche Produkte dieses 
Typs zu verstehen. Bevorzugt ist kaltquellende Maisstarke. 

Als Formaldehyd abspaltende Substanzen konnen alle ublichen Produkte enthalten 
25 sein, die zur Freisetzung von Formaldehyd geeignet sind. Bevorzugt sind Harnstoff- 

Formaldehyd-Kondensationsprodukte. 

Unter Melasse sind im vorliegenden Fall ubliche, bei der Fabrikation von Zucker 
anfallende, sirupose Mutterlaugen zu verstehen. 

30 
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Als Zusatzstoffe, die in den erfindungsgemaBen Kodern enthalten sein konnen, 
kommen vorzugsweise Konservierungsmittel, Farbstoffe, Schneckenlockstoffe, 
Mahlhilfsmittel, Bitterstoffe, Warmbluter-Repellents und Anticakingmittel in 
Betracht, sowie auch Wasser. 

Als Beispiele fur Konservierungsmittel seien 2-Hydroxybiphenyl, Sorbinsaure, p- 
Hydroxy-benzaidehyd, p-Hydroxy-benzoesaure-methylester, Benzaldehyd, Benzoe- 
saure, p-Hydroxy-benzoesaure-propylester und p-Nitro-phenol genannt. 

Als Beispiele fur Farbstoffe seien anorganische Pigniente, Eisenoxid, Titandioxid 
und Ferrocyanblau, sowie organische Farbstoffe, wie Anthrachinon-, Azo- und 
Metallphthalocyanin-farbstoffe erwahnt. 

Als Schneckenlockstoffe kommen alle iiblichen, fur diesen Zweck geeigneten 
Substanzen in Betracht. Beispielhaft genannt seien Pflanzenextrakte und deren 
Folgeprodukte, sowie Produkte tierischer Herkunft. 

Als Mahlhilfsmittel kommen alle fur diesen Zweck ublicherweise verwendbaren 
Stoffe in Frage. Vorzugsweise genannt seien Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, 
Quarzpulver und hochdisperse Kieselsaure. 

Als Warmbluter-Repellents, die eine abweisende Wirkung auf warmbliitige Lebe- 
wesen, wie Hunde oder Igel, ausiiben, kommen alle fQr diesen Zweck ublichen 
Komponenten in Betracht. Beispielhaft genannt sei Nonylsaure-vanillylamid. 

Als Bitterstoffe kommen alle fur diesen Zweck ublichen Substanzen in Frage. 
Beispielhaft genannt sei Denatonium-benzoat. 

Als Anticakingmittel kommen alle fur diesen Zweck ublichen Stoffe in Betracht, die 
ein Verklumpen und Zusammenbacken verhindern. Beispielhaft genannt seien 
Feuchtigkeit adsorbierende Pulver von Kieselgur, pyrogenen Kieselsauren, Trical- 
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ciumphosphat, Calciumsilikate, Aluminiumoxid, Magnesiumoxid, Magnesium- 
carbonal, Zinkoxid, Stearaten und Fettaminen. 

Der Gehalt an den einzelnen Komponenten kann in den erfindungsgemaBen 
5 S chnec kenkodern innerhalb eines bestimmten Bereiches variiert werden. So liegen 
die Konzentrationen 

an Wirkstoff der Formel (I) gegebenenfalls im Gemisch mit einem oder 
mehreren weiteren molluskiziden Wirkstoffen im allgemeinen zwischen 0,5 
10 und 15 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 1,0 und 13 Gew.-%, 

an Getreidemehl im allgemeinen zwischen 60 und 90 Gew.-%, vorzugsweise 
zwischen 65 und 85 Gew.-%, 

15 - an modifizierter Starke und Formaldehyd abspaltender Substanz im allge- 

meinen zwischen 0,1 und 6 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,2 und 
5 Gew.-%, 

an Melasse im allgemeinen zwischen 1 und 10 Gew.-%, vorzugsweise 
20 zwischen 2 und 4 Gew.-%, und 

an Zusatzstoffen im allgemeinen zwischen 0 und 5 Gew.-%, vorzugsweise 
zwischen 0 und 3 Gew.-%. 

25 Bei der Durchftihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens werden vozugsweise 

diejenigen Komponenten eingesetzt, die bereits im Zusammenhang mit der 
Beschreibung der erfindungsgemaBen Schneckenkoder fur die unter (a) bis (e) aufge- 
fuhrten Bestandteile vorzugsweise genannt wurden. 

30 Die Mengen an den einzelnen Komponenten werden so gewahlt, daB die Substanzen 
in den erfindungsgemaBen Schneckenkodern in denjenigen Gewichtsverhaltnissen 
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vorhanden sind, die oben erwahnt wurden. Die Menge an Wasser jedoch so be- 
messen, dafi in der Stufe (3) des Verfahrens ein Teig entsteht. Die eingesetzte Menge 
an Wasser liegt im allgemeinen zwischen 25 und 35 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 
27 und 34 Gew.-% 5 bezogen auf die ubrigen Bestandteile. In den erfindungsgemafien 
5 Schneckenkodern ist der Gehalt an Wasser aber deutlich niedriger, weil das zunachst 
feucht anfallende Produkt in der Stufe (5) , des Herstellungsverfahrens noch ge- 
trocknet wird. Es verbleibt praktisch nur die im Getreidemehl vorhandene Rest- 
feuchtigkeit. 7 

10 Die Temperaturen konnen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens 
in einem bestimmten Bereich variiert werden. Man arbeitet bei der Durchfuhrung 

der Stufe (1) im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 0°C und 30°C, 
vorzugsweise bei Raumtemperatur, 

15 

der Stufe (2) im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 0°C und 30°C, 
vorzugsweise bei Raumtemperatur, 

der Stufe (3) im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 0°C und 40°C, 
20 vorzugsweise zwischen 10°C und 30°C 5 

der Stufe (4) im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 20°C und 60°C, 
vorzugsweise zwischen 30°C und 50°C und 

25 - der Stufe (5) im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 20°C und 90°C, 
vorzugsweise zwischen 30°C und 80°C. 

Bei der Durchfuhrung der Stufen (1) bis (3) und (5) des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens arbeitet man im allgemeinen unter Atmospharendruck. Es ist aber auch 
30 moglich, den Trocknungsprozeli in der Stufe (5) unter vermindertem Druck durch- 
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zufiihren. Bei der Durchfuhrung der Stufe (4) arbeitet man im allgemeinen unter 
erhohtem Druck, vorzugsweise unter einem Druck zwischen 30 und 100 bar. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsemaBen Verfahrens konnen alle fur derartige 
5 Prozesse ublichen Gerate eingesetzt werden. So verwendet man zur Zerkleinerung 
des Materials in der Stufe (1) ubliche Mahlgerate, wie beispielsweise Luftstrahl- 
muhlen. 

Fur die Mischvorgange in den Stufen (2) und (3) kommen ubliche Mischer in Frage, 
10 in die wahrend des Mischvorgangs zusatzliche Substanzen, wie Melasse und Wasser 
eingedust werden konnen. Vorzugsweise verwendbar sind Pflugscharmischer, 
Paddelmischer und Zwei-Wellen-Extruder. 

Zur Extrusion in der Stufe (4) kommen in der Lebensmittelindustrie ubliche Gerate 
15 in Betracht, mit deren Hilfe ein Teig durch Lochscheiben strangformig verpreBt und 
anschlieflend zerkleinert werden kann. 

Zum Trocknen des feuchten Produktes in der Stufe (5) kommen ubliche Apparate in 
Frage, die zum Entzug von Feuchtigkeit aus teilchenformigen Festsubstanzen ge- 
20 eignet sind. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform arbeitet man in der Weise, daB 
man das feuchte Produkt zunachst in einem Wirbelbett vortrocknet und anschlieflend 
in einem separaten Gerat auf die gewiinschte Endfeuchtigkeit trocknet. 

Im einzelnen geht man bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens so 
25 vor, daB man 

in der Stufe (1) Wirkstoff der Formel (I) gegebenenfalls im Gemisch mit 
einem oder mehren weiteren molluskiziden Wirkstoffen sowie gegebenenfalls 
mit Zusatzstoffen, wie beispielsweise Mahlhilfsstoffen, Konservierungs- 
30 stoffen, Farbstoffen usw. versetzt und das entstehende Gemisch fein vermahlt, 
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in der Stufe (2) die erhaltene Vormischung mit feinkornigem Getreidemehl, 
modifizierter Starke und Formaldehyd abspaltender Substanz vermengt, dann 
Melasse in flussiger Form zugibt und die Komponenten zu einem homogenen 
Produkt vermischt, 

5 

in der Stufe (3) soviel Wasser unter Mischen und Kneten hinzufugt, daB ein 
Teig entsteht, 

in der Stufe (4) den Teig unter Druck extrudiert und zerkleinert und 

10 

in der Stufe (5) das teilchenformige Material zunachst vor- und dann nach- 
trocknet und anschlieBend auf Raumtemperatur abkiihlt. 



Die GroBe der Schneckenkoder kann bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
15 Verfahrens in der jeweils gewiinschten Weise innerhalb eines bestimmten Bereiches 
variiert werden. Man zerkleinert den Teig im allgemeinen so, daB Pellets oder 
strangformige Teilchen entstehen. Der durchschnittliche Durchmesser beziehungs- 
weise die durchschnittliche Lange der Teilchen liegt im allgemeinen zwischen 1 und . 
4 mm, vorzugsweise zwischen 1,5 und 3 mm. 

20 

Die erfindungsgemaBen Schneckenkoder eignen sich sehr gut zur Bekampfung von 
terrestischen Schnecken in der Landwirtschaft und im Gartenbau. Zu den Schnecken 
gehoren alle landlebenden Nackt- und Gehauseschnecken, welche in der Mehrzahl 
als polyphage Schadlinge landwirtschaftlicher und gartnerischer Kulturen auftreten. 
25 Wichtige derartige Schadlinge sind Nacktschnecken, wie Arion rufus (GroBe Weg- 
schnecke), Arion ater und andere Arionidae, Limax-Arten, ferner Ackerschnecken, 
wie Deroceras reticulatum und Deroceras agreste aus der Familie Limacidae, sowie 
Arten aus der Familie Milacidae, und auBerdem schadliche Gehauseschnecken, wie 
solche der Gattung Cepaea, Discus, Helicigona und Helicella. 

30 
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Bei der Bekampfung von Schnecken kann die Aufwandmenge an den erfindungs- 
gemaBen Kodern innerhalb eines groBen Bereiches variiert werden. Im allgemeinen 
verwendet man zwischen 2 und 1 5 kg Schneckenkoder pro Hektar, vorzugsweise 
zwischen 3 und 7 kg pro Hektar. 

5 

Die erfindungsgemaBen Schneckenkoder konnen nach ublichen Methoden, wie 
beispielsweise durch Streuen und Eindrillen, ausgebracht werden. 

Die Erfmdung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht. 

10 
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Beispiel 1 

Herstellung von erfindungsgemaflem Schneckenkoder. 
5 Ein Gemisch aus 

400 g 3,5-Dimethyl-4-methylthio-phenyl-methylcarbamat, 
15 g p-Nitrophenol, 
29 g blauem Farbpigment und 
10 56 g hochdisperser Kieselsaure 

wird bei Raumtemperatur fein gemahlen. Die so erhaltene Vormischung wird in 
einem Mischer unter Riihren bei Raumtemperatur mit 

1 5 8500 g Weizenmehl mit einer KorngroBe von unter 250 \i 9 
250 g kaltquellender Maisstarke und 
50 g Hamstoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukt 

vermengt. Danach werden unter weiterem Ruhren bei Raumtemperatur 700 g flussige 
20 Melasse aufgespruht. Die resultierende Mischung wird bei Raumtemperatur mit 
3000 g Wasser versetzt und so lange gemischt und geknetet, bis ein homogener Teig 
enstanden ist. AnschlieBend wird der Teig bei 40°C unter einem Druck von 60 bar 
durch eine Lochscheibe in Form von Strangen extrudiert, die in 2 bis 3 mm lange 
Stucke zerkleinert werden. Das anfallende Material wird zunachst im Wirbelbett bei 
25 Temperaturen zwischen 30°C und 80°C und dann in einem separaten Trockner bei 
Temperaturen zwischen 30°C und 80°C getrocknet. Man erhalt auf diese Weise 
10 000 g an Schneckenkoder in Form von Pellets, die in Figur 1 vergroBert abge- 
bildet sind. 

30 Es ist erkennbar, daB die Teilchen eine relativ glatte Oberflache aufweisen. 
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Verglcichsbeispiel 

Herstellung von bekanntem Schneckenkoder. 
5 Ein Gemisch aus 

400 g 3,5-Dimethyl-4-methy]thio-phenyl-methylcarbamat, 
15 g p-Nitrophenol, 
29 g blauem Farbpigment und 
10 56 g hochdisperser Kieselsaure 

wird bei Raumtemperatur fein gemahlen. Die so erhaltene Vormischung wird in 
einem Mischer unter Ruhren bei Raumtemperatur mit 

15 7600 g Weizenschrot mit einer KorngroBe von etwa 500 n und 

1200 g Bindemittel 

vermengt. Danach werden unter weiterem Ruhren bei Raumtemperatur 700 g flussige 
Melasse aufgespniht. Die resultierende Mischung wird bei einer Temperatur von 
20 60°C unter Druck durch eine Ringmatrize zu langlichen Teilchen verprefit, die eine 
mittlere Lange von 2 bis 3 mm besitzen. Man erhalt auf diese Weise 10 000 g an 
Schneckenkoder in Form langlicher Teilchen, die in Figur 2 vergroBert abgebildet 
sind. Es ist erkennbar, daB die Teilchen rauhe Bruchkanten aufweisen. 
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Stabilitatstest 

In einer Glasschale werden jeweils 

5 0,5 g Schneckenkoder gemaB Beispiel 1 beziehungsweise 
0,5 g Schneckenkoder gemafi Vergleichsbeispiel 

flachig ausgebracht, mit jeweils 100 ml Wasser iibergossen und 24 Stunden 
stehengelassen. Danach werden die Koder visuell beurteilt. 

10 

Figur 3 zeigt Schneckenkoder gemaB Beispiel 1 nach der Behandlung mit Wasser. 
Figur 4 zeigt Schneckenkoder gemaB Vergleichsbeispiel nach der Behandlung mit 
Wasser. 

1 5 Es ist erkennbar, daB 

erflndungsgemaBes Kodermaterial auch nach der Behandlung mit Wasser in 
der urspriinglichen Form und nahezu unzersetzt vorliegt, wahrend 

20 - Kodermaterial gemaB Vergleichsbeispiel in weitgehend zerstorter Form 
vorliegt. 
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Patentanspriiche 

1 . Schneckenkoder, die aus 

a) 3 ; 5-Dimethyl-4-methykhio^ der Forme! 




(0 



gegebenenfalls im Gemisch mit einem oder mehreren weiteren 
molluskiziden Wirkstoffen, 



b) feinkornigem Getreidemehl, 

c) modifizierter Starke und Formaldehyd abspaltender Substanz, 
1 5 d) Melasse und 

e) gegebenenfalls Zusatzstoffen 



bestehen. 

Verfahren zur Herstellung von Schneckenkodern gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG man 

(1) 3,5-Dimethyl-4-methylthio-phenyI-methylcarbamat der Formel 
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— C— NH — CH, 

- ;Y,,. .;;v\f.n V>W 



(I) 



15 



20 3. 



SCH 3 

gegebenenfalls im Gemisch mit einem oder mehreren weiteren 
molluskiziden Wirkstoffen, 

■ • * " 

sowie gegebenenfalls im Gemisch mit Zusatzstoffen vermengt und 
fein vermahlt, 

(2) die erhaltene Vormischung mit 



(3) die resultierende homogene Mischung mit soviel Wasser versetzt, daB 
ein Teig entsteht, 

(4) den Teig extrudiert und zerkleinert und 

(5) das anfallende Produkt trocknet. 

Verwendung von Schneckenkodern gemaB Anspruch 1 zur Bekampfung von 
terrestrischen Schnecken, dadurch gekennzeichnet, dali man das Kodermate- 
rial auf den Lebensraum der Schnecken ausbringt. 



feinkornigem Getreidemehl, 

modifizierter Starke und Formaldehyd abspaltender Substanz 
vermischt und dann mit Melasse bespruht, 
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